Тема  уроку:

 «Дослідження функції». (Слайд 1)
Мета уроку:

· Повторити властивості функцій (область визначення, парність, непарність, проміжки знакосталості і монотонності), формувати навички дослідження функції й побудови її графіка.
· Познайомити учнів із загальною схемою дослідження функцій.
· Сформувати вміння та навички дослідження функцій за допомогою похідної та побудови їх графіків.
· Розвивати уміння узагальнювати, абстрагувати і конкретизувати знання при дослідженні функції; навички самоконтролю при виконанні самостійної роботи. 
· Виховувати волю та наполегливість для досягнення кінцевих результатів; пізнавальний інтерес до предмета, позитивну мотивацію до навчання.
                                                             Тип уроку:
                                            Урок засвоєння нових знань

Обладнання:

Мультимедійний проектор, картки для проведення рефлексії, лист самоконтролю, картки з різнорівневими завданнями, таблиця з диференційованим домашнім завданням. 
Епіграф:                                Скажи мені  - і я забуду,

                                                 Покажи мені – і я запам’ятаю,

                                                        Дай мені діяти самому – і я навчуся…

                                                                              Китайська народна мудрість

                              Хід уроку:

1. Організаційний  момент.

        

Сьогодні на урок я прийшла з хорошим настроєм, який у мене асоціюється з сонечком. Покажіть ,будь ласка, ваш настрій: якщо радісне і спокійне - то покажіть сонце, з тривогою і сумом – сонце за хмарою, похмуре; хочеться залишитися вдома – хмара. Я сподіваюся, що наша сьогоднішня зустріч з математикою - ваш гарний настрій.
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Тема нашого уроку «Дослідження функції». Мета уроку – повторити властивості функції (область визначення, парність, непарність, періодичність, проміжки знакосталості і монотонності), формувати  уміння по дослідженню функції та ліквідувати наявні прогалини. А при виконанні завдань на вас чекає сюрприз, а точніше, невелика проблема, для вирішення якої необхідно буде поповнити багаж знань. Ми познайомимося зі схемою дослідження функцій. Я вірю, вам цікаво спробувати свої сили і довести собі та іншим, що ви можете піднятися на нову сходинку у своїх знаннях.
Вчитель: Темі «Функція» приділяється велика увага в курсі математики, і це мабуть  тому, що функція, її графік часто зустрічається у житті, у професійному середовищі. Де в своїй роботі з цим зустрічається лікар, юрист?
 Урок буде проходити у формі парної роботи, в кожній із запропонованих груп завдань (їх буде 5) ваша парта вибирає одне, під цифрою 1 - завдання стандартні, під цифрою 2 – творчі. Після виконання вправи і подальшої перевірки ви оцінюєте його в 1 бал - якщо у вас тільки ідея рішення і  - 2 бали, якщо завдання виконано повністю.
	                                                      Лист самоконтролю
П.І.

	Завдання
	Рівень
	Бали

	1. Область визначення
	
	

	2. Парність, періодичність
	
	

	3. Точки перетину з вісями координат
	
	

	4. Монотонність, екстремуми
	
	

	5. Проміжки опуклості, точки перегину
	
	

	Кінцевий результат
	
	«4-6» - 5-6 баллов,

«7-9» - 7-8 баллов,

«10-12» - 9-10 баллов


2. Актуалізація знань, умінь і навичок.
Дослідження функції (Слайд 3). 
Вперше  позначення функції виду f(х) увів Л. Ейлер (Слайд 10). 
Вчитель: Назвіть властивості функції, що використовуються для її дослідження, бажано дотримуватися того порядку, який визначений підручником.
 Після повторення властивостей пропонується завдання для виконання. 
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1. Область визначення (Слайд 3) 
   I. 1. Визначте область визначення функції
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 I. 2. Чому не існує графік функції
      Перевірка на слайді 4.
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2. Парність, періодичність (Слайд 3)
II. 1.  Визначте, парна чи непарна є функція
II. 2. Визначте  період функції  у = sin2x.

      Перевірка на слайді 6.

3.Точки перетину з вісями координат, знакосталість  (Слайд 3)

III. 1. Чи може  функція  
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 набувати значення нуль?

III. 1. В яких точках графік функцій у = х2 + 1перетинає вісь абсцис?
Перевірка на слайді 5.
4. Монотонність, екстремуми  (Слайд 3)

	IV. 1Яка з даних функцій спадає на всій числовій прямій:

а) у = -х3 + х     б) у = х3 – х

в) у = х3 + х      г) у = -х3 – х2

д) у = -х3 - х

Перевірка на слайді 7.
	IV. 2. За графіком похідної деякої функції вкажіть інтервали, на яких функція монотонно зростає, спадає; назвіть точки максимуму, мінімуму, перегину.
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     Підведемо проміжний підсумок. Підніміть руки, хто набрав 5-6 балів. А у кого результат 7-8 балів? Молодці!
    При розгляді фізичного змісту похідної ви дізналися, що перша похідна від координати за часом допомагає знаходити швидкість, а друга -  прискорення. При дослідженні функції теж допомагає похідна. Як ми бачили, завдяки похідної можна легко знаходити проміжки монотонності. А ось як використати другу похідну для дослідження функцій,  спробуємо з'ясувати далі.
3.Мотивація пізнавальної діяльності.

- Поняття похідної – фундаментальне поняття математичного аналізу, за допомогою якого досліджують процеси і явища в природничих, соціальних і економічних науках.

Однією із основних задач математики є дослідження функції. Я і вас хочу залучити до процесу дослідження. Сьогодні ви учні 11 класу, а завтра - лікарі, педагоги, бізнесмени,  філологи і навіть науковці.

Уявіть, що ви наукові керівники, наукові співробітники, програмісти, прес секретарі, філологи  і предметом дослідження буде «Функція».

 4 .Вивчення нового матеріалу. (Слайд 3)
Для того, щоб визначити, як пов'язані між собою графік функції і друга похідна, проведіть невелике дослідження за наступною схемою: (Слайд 12). 
Усі необхідні записи і висновок занести в зошити. 
1. Розгляньте функцію у=х3, побудуйте її графік.
 2. Знайдіть критичні точки.
 3. Перевірте їх на екстремум. 
4. Знайдіть другу похідну (похідна від першої).
 5. Визначте знак другої похідної ліворуч і праворуч від критичної точки.
 6. Охарактеризуйте вид графіка на цих проміжках. 
7. Зробіть висновок, встановивши взаємозв'язок між графіком функції і другої похідної. 

Передбачуваний висновок: Якщо на проміжку (а; в) друга похідна від'ємна, то на цьому проміжку функція випукла вгору (опукла), якщо ж на проміжку (а; в) друга похідна від'ємна, то на цьому проміжку функція випукла вниз (вгнута).
4Закріплення навчального матеріалу..
Колективне розв’язування завдань із ЗНО:
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V. 1. Дослідіть функцію
  на на випуклість,вгнутість.    (Слайд 8) 
	V.2. Чи має функція  

        у =-х4 + 4х3 – 4х2 +4

       точку перегину на проміжку[1;2]?

       (Слайд 9)


Вибирається будь-яке завдання і виконується індивідуально кожним учнем. Два учні виконують завдання із зворотного боку дошки для подальшої перевірки. 
Творче завдання.
Вказівка: відшукайте функцію в таблиці, виходячи з її "характеристики". Знайдіть область визначення, нулі функції, точки розриву, проміжок зростання та спадання. 
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5. Підсумок уроку.
· Обговорення оцінювання учнів на основі листків самоконтролю. Оголошення оцінок.

· Аналіз роботи на уроці (що вдалося, що не вдалося).

 - Розгляньте взаємозв'язок між властивістю функції та похідної.

 -  Як впливає знак другої похідної на опуклість функції?
  - Чи знаєте ви, хто є засновником диференціального числення? Ньютон, Лейбніц. (Слайд 11) Математик Ролль писав про їх винахід: "Нова наука є колекція геніальних помилок". Пройшло більше трьох століть, і нова наука міцно увійшла у всі математичні книги, а Роля мало хто пам'ятає. Так ось творіть, вигадуйте і фантазуйте. Можливо, у ваших силах придумати щось нове в математиці, що комусь здасться помилковим, а оцінено буде нащадками.
 -  Обговорення оцінювання учнів на основі листків самоконтролю. Оголошення оцінок.

 - Аналіз роботи на уроці (що вдалося і що не вдалося)

 - Оцініть роботу вчителя на уроці за п'ятибальною системою.
6. Домашнє завдання.
     Пропонується три рівня складності. Одне завдання - стандартне, а одне  -  нестандартне. Я пропоную тим, хто набрав до 5 балів, виконати спочатку завдання І рівня, у кого результат 6-7 балів – ІІ рівня, а решта можуть випробувати свої сили при виконанні домашнього завдання ІІІ рівня.
	І рівень
	ІІ рівень
	ІІІ рівень
	

	1Дослідіть і побудуйте графік функції 

а) у = (х+1)3(х-2)

б) у = (х+2)2(х-2)

2.Нестандартне завдання:
скласти формулу, що задає функцію, графіком якої була б пряма з виколотою точкою.
	1.Дослідіть і побудуйте графік функції 

а) 
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2. Нестандартне завдання:
скласти формулу, що задає функцію, графіком якої була хоча б одна точка.
	1. Дослідіть і побудуйте графік функції 

а)
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б) 
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2. Нестандартне завдання:
відшукати функції, що описують реальні фізичні процеси, які ви вивчали на уроках фізики, і дослідити їх.
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